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Musterfall: Nachtragliche Horizontalsperre

von Dipl.-Ing. Giinter de Graaff

Instandsetzung eines Wachhauses der Schloanlage Poppelsdorf

Das urspriinglich von Soldaten, nun von Gértnern genutzte "Juwel" litt unter
Mauerwerksfeuchtigkeit, die durch das Einschlagen von Stahlplatten und das Anbringen von
Sanierputz bekdmpft wurde.
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Urspriinglich waren es zwei Wachshduschen am Eingang der SchloBanlage Poppelsdorf Bonn.
Der Kolner Kurfiirst August hatte sie 1751 bauen lassen, um dort seine Wachmannschaft
unterzubringen. Besonders aufféllig an dem Bauwerk ist die Kartusche im Giebel mit den
Insignien des Kurfiirsten. Heute gehort dieses Juwel, das unter Denkmalschutz steht, dem Land
Nordrhein-Westfalen und wird als Bestandteil der Universitidt Bonn als Aufenthaltsraum fiir die
Girtner benutzt.

Schadensbild und -ursachen

In allen Raumen war die Feuchtigkeit in den Wénden bis 1,5 m
aufgestiegen. Der Kalkputz hatte beulenartige Ausbuchtungen und lag
als Schale hohl vor der Wand. Deutlich sichtbar zeichneten sich
wolkenartige Salzkrusten auf dem Innenanstrich ab. Im unteren
Wandbereich war der Putz abgerieselt und zerbréselt, oberhalb der
FuBleisten stellenweise so stark, dass

die Ziegelsteine sichtbar wurden.

In den letzten Jahren hat es mehrere Versuche gegeben, den
Wasserangriff auf das Bauwerk abzuwehren. Zunéchst hatte man eine
Ringdridnage eingebaut, diese jedoch an die Dachentwésserung
angeschlossen. Die Malnahme erwies sich als wenig wirkungsvoll.
Das durch die Blétter der umstehenden Baume vielfach verstopfte und
verschlammte Entwisserungssystem hatte durch Riickstau zu einer
Bewisserung des Drainagegrabens gefiihrt. Die Schiden wurden
vergrofert. AuBerdem wurden Bohrlochinjektionen angelegt. Art und
Menge des Injektagemittels konnten nicht mehr ermittelt werden. Die
Wirkung des Materials hatte nicht ausgereicht, um die Feuchteschaden
langfristig zu vermeiden. Die Kapillaritit der Mauersteine, Fugen und

Einschlagen der Platten
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des Putzmortels waren nach der Behandlung so grof3, dass die
Feuchtebelastung an den Verdunstungsoberflichen Putz und Mortel
durch Salzkristallisation in ihrem Gefiige zerstorte.

Gegen die Einwirkung von Spritzwasser hatte man einen Schutzsockel
aus Basaltlavaplatten rings um das Gebaude eingebaut. Die Maflnahme
erwies sich als wirkungsvoll und dauerhaft. Spritzwasser als Ursache
fiir die Feuchtebelastung schied somit aus. Korrosionsschiden aus
Kondensatanfall konnten wegen des dicken Mauerwerks, der
permanenten Heizung und der geringen Nutzungsfeuchte ebenfalls
ausgeklammert werden. Als Ursache blieb nur die aufsteigende
Feuchte infolge der fehlenden Sperrlage und hygroskopische Effekte
aufgrund der Versalzung.

' Horizontalsperre durch Stahlplatte

Fiir den nachtriglichen Einbau einer wirksamen und nachpriifbaren
Horizontalsperre in einer Lagerfuge des Mauerwerkes standen folgende
Ausfilihrungsalternativen zur Diskussion:

e Aufschlagen des Mauerwerkes in Abschnitten und Einlegen von
Papplagen.

o Auftrennen (trocken) mit der Kettensédge, Verkeilen des
Mauerwerkes, Einlegen von Sperrlagen aus Kunststoff und
Verfiillungen des Ségeschnittes mit FlieBmortel.

e Aufschneiden (nall) mit einer Kreissdge, Verkeilen, Einlegen von
Bitumenbahnen, Verpressen mit FlieBmortel.

e Einschlagen von Chromstahlplatten

Eingebaute Sperrlage im Mauerwerk

Der Bauherr entschied sich aus denkmalpflegerischen Griinden fiir das
Einschlagen von Chromstahlplatten, da keine Substanzentnahme, wie
etwa beim Aufschlagen und Aufsédgen, erfolgt. Die Bausubstanz sollte
schonend behandelt werden. Der Bauleiter hatte sich selbst bei anderen
Baustellen davon tiberzeugt, dass die Erschiitterungen, wie hdufig
behauptet, keine Risse erzeugen. Wenn die Platte eingeschlagen ist, ist
die Abdichtung fertig. Es gibt kein Verkeilen oder Verfiillen von
Hohlrdumen. Grundsitzlich muf die Stahlplatte in Mauerdicke
angeliefert und eingebaut werden. Das Verfahren ist patentiert und kann
nur von Firmen ausgefiihrt werden, die eine entsprechende Lizenz
haben. Durch Lizenzvergabe ist sowohl die Qualifikation der Betriebe
und die ihres Personals als auch die Qualitit der Bauausfiihrung
garantiert.

Einschlagen der Platten

Die Platten konnen auch so eingeschlagen werden, dass sie auf beiden
Seiten um Putzdicke iiberstehen, damit nicht iiber den Putz die
Feuchtigkeit nach oben steigen kann. die Korrosionsbestiandigkeit
gegen Erdsduren und Mauersalze ist durch die Legierung aus Chrom-
Nickel-Molydéanstahl (Werkstoff-Nr. 1.4401) gegeben. Die Wahl der
Werkstoffgruppe schlieft eine Gefdhrdung durch Chloride weitgehend
aus. Die Plattendicke betrdgt 1,5 mm, die Stabilitit wird durch die
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Wellung (Amplitudenhdhe: 5 mm) erreicht. Die Platten werden so
eingeschlagen (Frequenz: 1.500 Schlédge/Minute), dass eine
Uberlappung von 2 bis 3 Wellen erreicht wird.

Wie es die rdumlichen Verhiltnisse des Wachthauses zulieBen, wurden
die Platten von auen oder innen eingeschlagen, etwa 10 cm iiber
Standniveau der Maschinen. Eine geringere Hohe hitte es erforderlich
gemacht, den Boden innen oder aulen durch Schachtung tieferzulegen.

Bei der Arbeitsausfithrung 16sten sich auf der gegeniiberliegenden
Seite einige wenige Mauersteine. Sie wurden mit Mortel problemlos
wieder eingesetzt. Bei den Rundungen des barocken Mauerwerkes
(sieche Foto) muBiten die Platten entsprechend abgetrennt werden.

Uberlappung der eingeschlagenen
Platten

Sanierputz

Als flankierende MaBnahmen ist der Putz abgeschlagen und
entsprechend den Empfehlungen des WTA (Wissenschaftlich
Technischer Arbeitskreis fiir Denkmalpflege und Bauwerkssanierung
e.V.) durch einen Sanierputz ersetzt worden. Sanierputze sind
werkgemischte Trockenmortel mit einem hohen Luftporengehalt,
sowie groBer Salzaufnahme und Dampfdiffusionsfédhigkeit. Sie haben
die Eigenschaft, die nach dem Eintreiben der Platten noch im
Mauerwerk vorhandene Feuchtigkeit durchdiffundieren zu lassen und
die mittransportierten Salze aufzunehmen. Die Anstriche erfolgten mit
Silikatfarben.

Detail der eingeschlagenen Platten in
der Rundung

Erfolgskontrolle

Der Einbau der Horizontalsperre und das Sanierputzsystem konnten in
relativ kurzer Zeit fertiggestellt werden. Eine Uberpriifung des
Feuchtegehaltes zwei Jahre nach der Ausfithrung ergab, dass das

Mauerwerk bis auf die Baustoffeigenfeuchte abgetrocknet war. Der
gewiinschte Erfolg ist erreicht worden.
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Willi de Graaff GmbH Internet: www.degraaff.de e-mail: info@degraaff.de

Weiterfithrende Informationen erhalten Sie im Video "HW-Verfahren".

file://C:\Dokumente und Einstellungen\de Graaff\Eigene Dateien\12.8.10 Website\fac... 03.09.2010



